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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifJt eine Gluhvorrichtung zur Gluhbehandlung von metallischem Stranggut (14), welche 
mehrere Kontaktscheiben (24, 26, 32) aufweist, sowie ein Verfahren zur Herstellung von metallischem, spannungsarmem Stranggut 
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Gliihvorrichfcung 



Die Erf indung betrifft eine Gluhvorrichtung zur Gliihbehandlung 
von metallischem Stranggut und insbesondere zur Gliihbehandlung 
von Stranggut, welches Aluminium enthalt, sowie ein Verfahren 
zur Herstellung eines metallischen, spannungsarmen Strangguts, 
und zwar insbesondere eines metallischen, spannungsarmen 
Strangguts, welches Aluminium aufweist. 

Stranggut im Sinne der vorliegenden Erfindung ist insbesondere 
ein metallischer Draht, welcher senkrecht zu seiner Langsachse 
eine einstlickige Querschnittsf lache aufweist oder ein Bundel 
solcher metallischer DrShte. 

Nach der Kaltverf ormung von metallischem Stranggut , und insbe- 
sondere nach dem Ziehen von metallischem Stranggut, kdnnen Ge- 
fugeveranderungen dieses Strangguts beobachtet werden, was ins- 
besondere auch bei Stranggut aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
rungen gegeben ist. Diese Gef ugeverSnderungen bewirken insbe- 
sondere, dafi das Stranggut hart ist und eine verminderte Bruch- 
dehnung aufweist. Derartige Gefugeveranderungen beschrSnken die 
Einsatzmoglichkeit des Strangguts, so dali eine mogliche Abhil- 
femalinahme darin besteht, das Stranggut spannungsarm zu gltihen, 
wodurch eine Rekristallisation des Gefuges bewirkt wird. Hierzu 
wird das Stranggut erwarmt, was aus produktionstechnischen und 
wirtschaf tlichen Grunden mittels eines unmittelbaren Wider- 
standserwarmens realisiert wird. Bei diesem unmittelbaren Wi- 
derstandserwarmen wird ein Teil des Strangguts bzw. das Strang- 
gut abschnittsweise in einen Stromkreis integriert, so dafi die- 
se Abschnitte des Strangguts bzw. dieser jeweilige Teil des 
Strangguts von Strom durchflossen und aufgrund des elektrischen 
Widerstands des Strangguts zumindest ein Teil der elektrischen 
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Energie in Warmeenergie umgewandelt wird, so daB sich das 
Stranggut erwarmt. 

Bei der Widerstandserwarmung bzw. beim Gltihen wird das Strang- 
gut, beispielsweise kontinuierlich, tiber eine Mehrzahl von Kon- 
taktscheiben gefuhrt. Diese Kontaktscheiben sind mit einer 
Spannungsquelle verbunden, so daB durch das metallische Strang- 
gut ein Strom fliefien kann. 

Bei der Stromubertragung von den Kontaktscheiben auf das 
Stranggut aus Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen treten erheb- 
liche Probleme auf, welche bewirken, daft derartige Vorrichtun- 
gen kostenintensiv betrieben werden miissen und die Qualitat des 
gegluhten Strangguts auf Dauer nicht konstant gehalten werden 
kann . 

Dem Er finder ist ferner bekannt, daB Stranggut aus Aluminium 
Oder aus Aluminiumlegierungen in einer Chargenbehandlung im 
Of en gegliiht wird (Of en- bzw. Topfgliihung) . Dabei wird das von 
metallischen Spulen oder sonstigen metallischen Tragern aufge- 
nommene Stranggut in einem Gluhofen in einer Schutzgasatmospha- 
re einer mehrstiindigen Warmebehandlung unterzogen. 

Ein derartiges Verfahren ist produktionstechnisch aufwendig so- 
wie energie- ynd kostenintensiv und bewirkt ferner recht hohe 
Durchlaufzeiten bei hohen Prozeflkosten und haufig unzureichen- 
der Qualitat der Erzeugnisse. 

Dem Er finder ist ferner bekannt, daB im Grobdrahtbereich Drahte 
in einem Durchlaufgluhverfahren nach einem konduktiven Prinzip 
gegliiht werden, hierbei jedoch die Qualitat des Erzeugnisses 
i.d.R. unzureichend ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gltihvor- 
.richtung zur Behandlung von metallischem Stranggut und insbe- 
sondere zur Gluhbehandlung von Stranggut, welches Aluminium 
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enthait, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines metalli- 
schen, spannungsarmen Strangguts, und zwar insbesondere eines 
spannungsarmen Strangguts, welches Aluminium aufweist f zu 
schaffen, bei welchem bei kurzen Durchlauf zeiten auf kostengiin- 
stige und baulich einfache Weise Strom auf das Stranggut tiber- 
tragen wird, so dafi sich dieses inf olge dieses Stromf lusses we- 
nigstens abschnittsweise erwarmt, wobei die den Strom auf das 
Stranggut iibertragenden Kont a kt element e eine hohe Lebensdauer 
aufweisen. 

Gemali einem besonderen Aspekt liegt der Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher sich metal- 
lisches Stranggut , und insbesondere Stranggut aus oder mit Alu- 
minum, produktionstechnisch vereinfacht und verbessert kaltver- 
formen und anschliefiend glOhbehandeln lafct. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Gluhvorrichtung gemali An- 
spruch 1 . 

Ein erf indungsgemafies Verfahren ist Gegenstand des Anspruchs 16 
oder des Anspruchs 18, 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 

Erfindungsgemafi wird eine Gluhvorrichtung zur GlQhbehandlung 
von metallischem Stranggut vorgeschlagen, die wenigstens zwei 
Kontaktelemente aus elektrisch leitendem Material aufweist, 
welche mit einer Spannungsquelle elektrisch verbunden sind und 
bewirken, dafi wenigstens in einem jeweiligen Teil des Strang- 
guts ein Strom flieflt, wenn das Stranggut kontaktierend an die- 
sen Kontaktelementen vorbeigef uhrt wird. Diese Kontaktelemente 
bestehen aus einem Metall oder einer Metallegierung, welche 
derart auf das Material des Strangguts abgestimmt ist, dafi 
praktisch kein Material vom Stranggut in das Kontaktelemente 
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hineindiffundiert. Die Kontaktelemente sind als Kontaktscheiben 
ausgebildet . 

Das Stranggut ist vorzugsweise aus einem Leichtmetall oder ei- 
ner Legierung, welche ein Leichtmetall aufweist. Besonders be- 
vorzugt weist das Stranggut Aluminium auf bzw. ist das Strang- 
gut eine Aluminiumlegierung. Vorzugsweise weist das Kontaktele- 
mentmaterial das Leichtmetall auf, welches im Stranggutmaterial 
enthalten ist. Besonders bevorzugt ist das Kontaktelementmate- 
rial eine Legierung dieses Leichtmetalls . 

Als Spannungsquelle kann eine Drehstrom- oder eine Gleichspan- 
nungsquelle dienen. 

Die erf indungsgemafle GlQhvorrichtung ermogllcht, gegliihtes 
Stranggutmaterial aus Aluminium, einer Aluminiumlegierung oder 
dergleichen produktionstechnisch einfach sowie energie- und ko- 
stengiinstig zu fertigen, und zwar insbesondere bei hoher Quali- 
t&t des Produktes und geringem Ausschufi. Ferner lassen sich er- 
findungsgemaB bei geringen ProzeBkosten die Durchlauf zeiten bei 
der Fertigung von gegluhtem Stranggut aus Auluminium, Alumini- 
umlegierungen oder dergleichen reduzieren . 

So ISBt sich erfindungsgemafi beispielsweise die Anzahl der Pro- 
zelischritte vermindern, indem auf die Gliihbehandlung im Of en 
verzichtet wird. Auch der damit verbundene Handlingsauf wand, 
wie ein zusatzlicher Spulentransport oder ein Umspulen von im 
Of en verwendeten Drahtspulen auf zum Transport verwendete 
Kunststof f spulen, entfallt. Da erf indungsgemali die langen Auf- 
und Durchwarmphasen des Drahtgebindes im Ofen entfallen, ermog- 
licht die Erfindung eine Steigerung der Produktivitfit und eine 
Verkurzung der Durchlauf zeiten . Ferner ist eine erf indungsgema- 
fie Gluhvorrichtung sehr flexibel verwendbar, was sich bei- 
spielsweise bei der Gliihbehandlung unterschiedlicher Gebinde- 
grofien und unterschiedlicher Drahtmaterialien positiv und pro- 
zefivereinf achend auswirkt. 
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Die Qualitat des mit einer erf indungsgemafien Giahvorrichtung 
hergestellten gegluhten Strangguts ISfit sich insbesondere ge- 
genUber einem im Ofen gegluhten Stranggut verbessern. Auch der 
AusschufJ lafit sich reduzieren. Dieses ist beispielsweise darauf 
zuruckzuf tihren, dali das Drahtmaterial bei bzw. nach der Gltihbe- 
handlung im Ofen auf der Spule oder dem Drahtgebinde verklebt 
und/oder wahrend der Abktihlphase haufig unerwunscht weiter re- 
kristallisiert, was erf indungsgemafi vermieden wird. 

Auch energetisch gesehen bewirkt die Erf indung Vorteile, da 
beispielsweise ein zusStzlicher Aufwand an ungenutzer Energie, 
wie er bei der Gliihbehandlung im Ofen durch das unnotige Auf- 
heizen der Spulen oder der Drahtgebindetrager bewirkt wird, 
vermieden wird. 

Oberdies tritt erf indung sgemaJi an den Kontaktelementen kein be- 
deutender Verschleiii auf. Ferner wird die Drahtoberf lSche an 
den Kontaktstellen erf indungsgemaii nicht beschadigt. 

Besonders bevorzugt sind die Kontaktelemente bzw, die Kontakt- 
scheiben losbar an der Giahvorrichtung angeordnet, so dafi sie 
ausgewechselt werden k6nnen, wenn ein anderes Stranggutmaterial 
in der Giahvorrichtung erwarmt bzw. gegltiht werden soil. 

Bevorzugt wird der Strom von der Spannungsquelle mittels Bur- 
sten oder dergleichen auf die Kontaktelemente ubertragen. Das 
Stranggutmaterial wird vorzugsweise innerhalb der Gltihvorrich- 
tung auf einer vorbestimmten Transportbahn durch diese Gluhvor- 
richtung bewegt, wobei insbesondere Fuhrungseinrichtungen wie 
Umlenkrollen oder Kammrollen oder dergleichen vorgesehen sind. 
Besonders bevorzugt sind Fuhrungseinrichtungen vorgesehen, wel- 
che unter vorbestimmten Gegebenheiten nicht als Kontaktelemente 
wirken, so daB das Stranggut auf vorbestimmten Abschnitten der 
Transportbahn durch die Gluhvorrichtung transportiert wird, oh- 
ne auf diesen Abschnitten von einem elektrischen Strom durch- 
flossen zu werden. 
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Bevorzugt sind entlang der Transportbahn mehrere Gliihstrecken 
angeordnet, wobei eine Glilhstrecke ein Bereich der Transport- 
bahn ist, in welchem das Stranggut bzw. ein Teil des Strangguts 
bzw. der sich in diesem Abschnitt befindende Teil des Strang- 
guts von einem Strom durchflossen wird, welcher mittels Kon- 
taktelementen auf das Stranggut ubertragen wird. 

Gemafi einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung sind un- 
terschiedliche Gliihstrecken innerhalb der Transportbahn ange- 
ordnet, welche eine unterschiedliche Lange aufweisen und/oder 
in welchen eine unterschiedliche durch Stromdurchflufi bewirkte 
Energie dem Stranggut zugefuhrt wird. 

Die Erfindung ist insofern vorteilhaf t, als sie ermdglicht, dafi 
die Lebensdauer der Kontaktscheiben bzw. Kontaktelemente deut- 
lich erhoht wird. So ermSglicht die Erfindung insbesondere, dafi 
ein Stranggut aus Aluminium durch konduktive Erwarmung bzw. 
durch unmittelbare WiderstandserwSrmung auf wirtschaf tliche 
Weise gegluht werden kann und die Kontaktelemente nicht bereits 
nach kurzer Zeit, wie beispielsweise nach 15 oder 30 Minuten, 
zerstort werden. 

So kann die Erfindung insbesondere vermeiden, dafi Aluminium aus 
dem Stranggut in die Kontaktelemente diffundiert, so daB sich 
in den Kontaktelementen intermetallische Phasen bilden, welche 
eine Materialversprodung bewirken. Eine derartige Materialver- 
spr6dung wurde die Bildung von Laufrillen an den Kontaktelemen- 
ten bewirken, was wiederum zu einem Gleiten des Stranggutmate- 
rials auf den Kontaktelementen fuhren kann, so dali Reibver- 
schleili auftritt, was zu einer weiteren Zerstorung der Kontak- 
telemente oder zu einer Beschadigung des Strangguts fiihrt. 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsf orm der Erfindung sind die 
der gleichen Gliihstrecke zugeordneten Kontaktelemente, also 
insbesondere ein einen Pluspol darstellendes Kontaktelement und 
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ein diesem zugeordnetes, einen Minuspol darstellendes Kontakte- 
lement, aus dem gleichen Material hergestellt. 

Vorzugsweise weist die Gluhvorrichtung eine Kaltverf ormungsein- 
richtung auf, in welcher das Stranggut kaltverf ormt werden 
kann. Insbesondere kann das Stranggut in dieser Kaltverf or- 
mungseinrichtung gezogen werden, Besonders bevorzugt ist die 
Kaltverf ormungseinrichtung in Materialf luiirichtung vor einer 
Gltihstrecke angeordnet. Bevorzugt sind inehrere Kaltverf ormungs- 
einrichtungen vorgesehen, wobei hinter wenigstens einem Teil 
dieser Kaltverf ormungseinrichtungen in Materialf luiirichtung ei- 
ne oder mehrere Gliihstrecken angeordnet ist. 

Eine bevorzugte erf indungsgemafie Gluhvorrichtung weist einen 
Kiihlabschnitt auf, welcher ein Teil der Transportbahn ist. In 
diesem Abschnitt kann das Stranggut gekuhlt werden. 2ur Kiihlung 
des Strangguts ist eine Kuhleinrichtung oder ein Kuhlmedium 
vorgesehen. Das Stranggut kann im Kiihlabschnitt mittels eines 
Ols gekQhlt werden. Besonders bevorzugt ist ein dunnf liissiges 
01 zur Kiihlung des Strangguts vorgesehen. 

Durch dieses dttnnf liissige 01 wird das Stranggut vorzugsweise 
nach dem GlQhprozefi bewegt. 

Die Verwendung von 01 als Kuhlmittel ist insofern vorteilhaft, 
als 01 die Bildung von Oxidationsschichten auf der Strangguto- 
berflache bzw. auf der OberflSche des aluminiumhaltigen Strang- 
guts verhindert. 

Bevorzugt v/ird in Abhangigkeit von der Weiterverwendung des 
Strangguts ein 01 als Kuhlmittel verwendet, welches im wesent- 
lichen keine Gesundheitsschadigungen bewirken kann. 

Die Verwendung eines derartigen 01s ist insofern vorteilhaft, 
als das Stranggut unbedenklich fur Clipse, Klammern oder der- 
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gleichen verwendet werden kann, welche mit Lebensmitteln in 
Kontakt kommen konnen. 

Bevorzugt weist die Gliihvorrichtung eine Abstreif einrichtung 
oder dergleichen auf , welche das Kiihlmedium oder sonstige Riick- 
stande von der Oberflache des Strangguts entfernt. Bevorzugt 
ist die Abstreifeinrichtung in MaterialfluBrichtung nach dera 
Kiihlabschnitt angeordnet. 

Die Abstreifeinrichtung ist vorzugsweise als Ziehstein ausge- 
bildet. 

Vorzugsweise wird die Abstreifeinrichtung, welche besonders be- 
vorzugt als Ziehstein ausgebildet ist, mit. dem gleichen Kuhl61 
gekilhlt und/oder geschmiert, welches in der Kuhleinrichtung 
verwendet wird. 

GemaB einer besonders bevorzugt en Ausf uhrungsform der Erfindung 
wird das Stranggut in vorbestinunten Abschnitten der Transport- 
bahn durch eine Schutzgasatmosphare bewegt. Insbesondere wird 
reiner Stickstoff als Schutzgas verwendet. 

Bevorzugt wird das Stranggut in Transportrichtung nach einer 
Kaltverf ormungseinrichtung tiber wenigstens eine Gliihstrecke und 
anschliefiend durch einen Kiihlabschnitt bewegt, wobei die Kalt- 
verf ormungseinrichtung einen oder mehrere Ziehsteine aufweist, 
von welchen ein SchluBstein der letzte Ziehstein in Trans- 
portrichtung ist. Dabei ist zwischen diesem Schlulistein und dem 
Kiihlabschnitt, welcher insbesondere Ol aufweist, eine Schutz- 
gasatmosphare vorgesehen. 

Die Schutzgasatmosphare verhindert die Bildung von Oxidschich- 
ten auf dem Stranggut, und zwar insbesondere auf aluminiumhal- 
tigem Stranggut. 
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Bevorzugt weist die Gluhvorrichtung eine Abzieheinrichtung auf, 
welche insbesondere als Ziehscheibe ausgebildet ist, und welche 
das Stranggut mit einer Kraft belasten kann, welche bewirkt, 
daB das Stranggut mit gleichmaBiger Spannung auf der Transport - 
bahn bewegt wird. Bevorzugt weist eine derartige Abzieheinrich- 
tung bzw. Abziehscheibe einen separaten oder nur dieser Abzie- 
heinrichtung zugeordneten Motor auf, welcher diese Abziehein- 
richtung bzw. Abziehscheibe antreibt. 

Hierdurch wird bewirkt, daB eine eventuelle Geschwindigkeits- 
steigerung des Strangguts durch Warmeausdehnung oder Durchmes- 
serverlust aufgefangen werden kann. 

Besonders bevorzugt, werden die Drehzahlen verschiedener Kon- 
taktscheiben mittels einer Regelungseinrichtung derart gesteu- 
ert, daB ein Schlupfen des Strangguts vermieden wird, und zwar 
auch dann, wenn sich das Stranggut temper at urbedingt auf der 
Gliihstrecke ausdehnt. Zur Regelung k6nnen insbesondere vorbe- 
stimmte Kennwerte, wie die Gluh temper tur, ein das Stranggutma- 
terial reprasentierender Kennwert, die Lange der Gliihstrecke, 
der Stranggutdurchmesser oder dergleichen, yerwendet werden. 

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Verfahren gemaB An- 
spruch 16 oder gemafl Anspruch 18. 

Vorzugsweise werden in einem erf indungsgemaBen Verfahren Kon- 
taktelemente ftir eine Gluhvorrichtung ausgewahlt, welche Alumi- 
nium aufweisen, wenn ein aluminiumhaltiges Stranggut in der 
Gluhvorrichtung gegliiht v/erden soil. Diese Kontakt element e sind 
mit einer Spannungsquelle verbunden, so daB das aluminiumhalti- 
ge Stranggut, welches an diesen Kontaktelementen unter Bertih- 
rung vorbeibewegt wird, in den jeweiligen zwischen diesen Kon- 
taktelementen angeordneten Abschnitten von einem Strom durch- 
flossen wird, welcher eine Erwarmung des Strangguts bewirkt, so 
daB dieses spannungsarm gegliiht wird. 
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Bevorzugt wird das Stranggut, und zwar insbesondere das alumi- 
niumhaltige Stranggut, nach dem Giahen mittels eines Oles, und 
zwar insbesondere mittels eines diinnf ltissigen Oles, gektlhlt. 

Bevorzugt wird das beim Kuhlen dem Stranggut zugefiihrte 01 nach 
dem Kuhlen abgestreift, und zwar insbesondere mittels eines 
Ziehsteins. 



Die Erf indung weist eine Vielzahl weiterer beispielhafter Aus- 
fuhrungsformen auf, auf welche Beschreibung einzelner Ausftih- 
rungsformen nicht verzichtet werden soil. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figur naher erlau- 
tert, ohne dafi sie hierdurch beschrankt werden soil. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 eine beispielhaf te Ausfuhrungsf orm der Erfindung in 
schematischer, teilgeschnittener Ansicht. 

Die in Fig. 1 dargestellte Gliihvorrichtung 10 weist eine Trans- 
portbahn 12 auf, entlang welcher das alumiriiumhaltige Stranggut 
14 bewegt werden kann. Am Ende der Kaltverf ormungseinrichtung 
16 wird das aluminiumhaltige Stranggut 14 durch einen Ziehstein 
18 gezogen. AnschlieBend wird das aluminiumhaltige Stranggut 14 
durch einen Bereich bewegt, in welchem ein Schutzgas 20 ange- 
ordnet ist. Ein Teil dieses Bereiches, in welchem das alumini- 
umhaltige Stranggut 14 durch das Schutzgas 20 bewegt wird, ist 
eine Gltihstrecke 22. 

Diese Gluhstrecke 22 wird durch eine erste Kontaktscheibe 24 
sowie eine zweite Kontaktscheibe 26 begrenzt. Die. erste Kon- 
taktscheibe 24, welche insbesondere ein Minuspol ist, ist vor- 
zugsweise eine Abziehscheibe, welche eine Kraft auf das alumi- 
niumhaltige Stranggut 14 ausuben kann, so dafi dieses bewegt 
wird. 
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Die erste Kontaktscheibe 24 sowie die zweite Kontaktscheibe 2 6 
stehen jeweils mit einer Spannungs quelle in Verbindung und wei- 
sen Aluminium auf, so dafi das jeweils auf der GlQhstrecke 22 
befindliche Stranggut erwarmt wird. 

Das Stranggut wird ttber verschiedene Umlenkrollen 28 gefiihrt. 

Nach der Gltihstrecke 22 wird das aluminiumhaltige Stranggut 14 
entlang einer zweiten Gltihstrecke 30 bewegt, welche durch die 
zweite Kontaktscheibe 26 sowie die dritte Kontaktscheibe 32 be- 
grenzt wird. 

Die Kontaktscheiben 32, 24 weisen ein identisches Potential 
auf, welches sich von dem Potential der Kontaktscheibe 26 un- 
terscheidet . 

Das aluminiumhaltige Stranggut 14 wird - hier bereits teilweise 
auf der Gltihstrecke 30 - durch ein dtinnf lussiges 01 34 gektihlt, 
ehe dieses 01 von einer Abstreif einrichtung, welche hier als 
Ziehstein 36 ausgebildet ist, von dem aluminiumhaltigen Strang- 
gut 14 entfernt wird. 

Die Gltihvorrichtung 10 weist ferner eine zweite Abziehscheibe 
auf, welche das aluminiumhaltige Stranggut 14 mit einer Kraft 
beauf schlagt, ,so dali dieses bewegt wird. 
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Bezugszeichen 

10 Gliihvorrichtung 

12 Transportbahn 

14 aluminiumhaltiges Stranggut 

16 Kaltverf ormungseinrichtung 

18 Ziehstein 

20 Schutzgas 

22 erste GlQhstrecke 

24 erste Kontaktscheibe 

26 zweite Kontaktscheibe 

28 Uialenkrolle 

30 zweite Gltthstrecke 

32 dritte Kontaktscheibe 

34 dunnf Ittssiges 01 

36 Ziehstein 
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Paten tanspriiche 



Gluhvorrichtung zur Gluhbehandlung von metallischem 
Stranggut (14) und insbesondere zur Gliihbehandlung von 
Stranggut (14), welches Aluminium enthSlt, mit wenigstens 
zwei Kontaktelementen, wie Kontaktscheiben (24, 26, 32), 
aus elektrisch leitendem Material, welche mit einer Span- 
nungsquelle elektrisch verbunden sind und welche das 
Stranggut (14) derart aufnehmen, dafi sich das Stranggut 
(14) relativ zu den Kontaktelementen bewegt und zwischen 
den Kontaktelementen ein elektrischer Strom durch das * 
Stranggut (14) fliefit, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ma- 
terial wenigstens eines der Kontaktelemente aus einer Me- 
tallegierung besteht, welche derart in Bezug auf das Mate- 
rial des Stranggut s (14) abgestimmt ist, dafi praktisch 
kein Material vom Stranggut (14) in das Kontaktelement 
eindif f undiert . 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stranggutmate- 
rial ein Leichtmetall, vorzugsweise Aluminium, ist und das 
Kontaktelementmaterial aus diesem Leichtmetall oder aus 
einer Legierung dieses Leichtmetalls hergestellt ist. 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stranggut (14) 
auf einer vorbestimmten Transportbahn (12) durch die Gluh- 
vorrichtung (10) bewegt werden kann. 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kontaktelemen- 
te, welche durch das Stranggut (14) derart verbunden wer- 
den konnen, dafi zwischen diesen Kontaktelementen ein elek- 
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trischer Strom durch das Stranggut (14) flieBt, im wesent- 
lichen aus dem gleichen Material hergestellt sind. 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Gltth- 
strecken (22,. 30), wobei eine Gltlhstrecke (22, 30) wenig- 
stens zwei Kontaktelemente aufweist, die ein Stranggut 
(14) aufnehmen konnen, so dafi zwischen diesen Kontaktele^ 
menten wahrend der Bewegung des Strangguts (14) ein elek- 
trischer Strom durch das Stranggut (14) fliefien kann und 
wobei ein Kontaktelement von einer oder von mehreren Gliih- 
strecken (22, 30) umfafit ist. 

Gliihvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Ftihrungs- 
einrichtung, . wie Umlenkrolle (28), Kammrolle oder derglei- 
chen, welche unter vorbestimmten Gegebenheiten nicht als 
Kontaktelement wirkt, so dafi das Stranggut (14) auf vorbe- 
stimmten Abschnitten der Transportbahn (12) durch die 
Gluhvorrichtung (10) transportiert werden kann, ohne dafi 
das Stranggut (14) in diesen Abschnitten von einem elek- 
trischen Strom durchflossen wird. 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Kaltver- 
formungseinrichtung (16), durch welche das Stranggut (14) 
gezogen wird, wobei diese Kaltverf ormungseinrichtung (16) 
vorzugsweise wenigstens einen Ziehstein (18) aufweist und 
wobei der in Materialf lufirichtung letzte Ziehstein (18) 
der Kaltverf ormungseinrichtung (16) ein Schlufistein ist. 

Gluhvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens ein vor- 
bestimmter Abschnitt der Transportbahn (12) ein Kiihlab- 
schnitt ist, in welchem das Stranggut (14) gektthlt werden 
kann. 
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Gltihvorrichtung, insbesondere nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Stranggut (14) in dem Ktihlabschnitt 
durch ein Ktihlmedium bewegt wird, welches bevorzugt ein 
01 (34), besonders bevorzugt ein dtinnf Itissiges 01 (34), 
ist . 

Gltihvorrichtung, insbesondere nach einem der Ansprtiche 8 
und 9 f gekennzeichnet durch eine Abstreif einrichtung oder 
dergleichen, welche ein Ktihlmedium oder dergleichen von 
der OberflSche des Strangguts (14) entfernen kann und wel- 
che insbesondere einen Ziehstein (36) aufweist, wobei die- 
se Abstreif einrichtung vorzugsweise derart angeordnet ist, 
dafi sie durch das Ktihlmedium gektihlt und/oder geschmiert 
wird. 

Gltihvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi in wenigstens einem 
vorbestiramten Abschnitt der Transportbahn (12) das Strang- 
gut (14) durch ein Schutzgas (20) oder dergleichen bewegt 
wird. 

Gltihvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Transportbahn 

(12) des Strangguts (14) durch eine Kaltverf ormungsein- 
richtung . (16) sowie durch einen Ktihlabschnitt verlauft, 
wbbei ein Abschnitt der Transportbahn (12) , welcher zwi- 
schen dieser Kaltverf ormungseinrichtung (16) und diesem 
Ktihlabschnitt angeordnet ist, mit Schutzgas (20) oder der- 
gleichen versehen ist und wobei vorzugsweise zwischen die- 
ser Kaltverf ormungseinrichtung (16) und diesem Ktihlab- 
schnitt eine Gltihstrecke (22, 30) auf der Transportbahn 

( 12 ) angeordnet ist . 

Gltihvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 

Ansprtiche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Abziehein- 

richtung, wie Abziehscheibe oder dergleichen, welche das 
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Stranggut (14) mit einer Kraft belasten kann, welche be- 
wirkt, dafi das Stranggut (14) auf der Transportbahn (12) 
bewegt wird. 

Gliihvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens zwei, 
insbesondere alle, Kontaktscheiben (24, 26, 32) eine sepa- 
rate Antriebseinrichtung aufweisen. 

Gliihvorrichtung, insbesondere nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch eine Steuerungs- und/oder Regelungseinrich- 
tung, welche Antriebseinrichtungen . der Kontaktscheiben 
(24, 26, 32) derart ansteuert, dafi unter Berticksichtigung 
von Langenanderungen des Strangguts (14) ein Schlupfen des 
Strangguts (14) vermieden wird. 

Verfahren zur Herstellung eines metallischen, spannungsar- 
men Strangguts (14), und zwar insbesondere eines span- 
nungsarmen Strangguts (14), welches Aluminium aufweist, 
mit den Schritten: Transportieren eines Strangguts (14) 
entlang einer Transportbahn (12), und zwar derart, daft das 
Stranggut (14) in wenigstens einem vorbestimmten Abschnitt 
dieser Transportbahn (12) wenigstens zwei Kont a kt element e 
kontaktiert, welche mit einer Spannungsquelle verbunden 
sind, so .dafi zwischen diesen Kontaktelementen wShrend des 
Transports des Strangguts (14) durch einen Teil dieses 
Strangguts (14) ein elektrischer Strom fliefit, wobei das 
Material dieser Kontaktelemente derart ausgewahlt und/oder 
auf das Stranggutmaterial abgestimmt wird, dafi es beim 
Transport des Strangguts (14) und/oder wShrend das Strang- 
gut (14) vom Strom durchf lossen. wird im wesentlichen nicht 
versprodet und/oder keine Diffusion zwischen dem Kontakte- 
lementmaterial und dem Stranggutmaterial auftritt,. wobei 
das Fliefien des elektrischen Stroms durch das Stranggut 
(14) bewirkt, dafi das Stranggut (14) spannungsarm gegluht 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 16, mit dem Schritt: Auswahlen von 
Kontaktelementen, welche Aluminium, und zwar insbesondere 
eine Aluminiumlegierung, aufweisen, um anschlieftend ein 
aluminiumhaltiges Stranggut (14) zu transportieren, so dafi 
das Stranggut (14) spannungsarm gegltlht wird. 

Verfahren zur Herstellung eines spannungsarmen Stranggut s 
(14) , gegebenenf alls auch mit den Merkmalen des An- 
spruchs 14 Oder des Anspruchs 15, mit dem Schritt: Kiihlen 
des Strangguts (14) nach dem Gltihen mittels eines 
Oles (34), welches vorzugsweise dtinnf ltissig ist. 

Verfahren, insbesondere nach Anspruch 18, mit dem Schritt: 
Abstreifen des Gls (34) vom Stranggut . (14) , und zwar ins- 
besondere mittels eines Ziehsteins (36) . 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeidung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-11,18 eingegangen am 04/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1-19 eingegangen am 04/1 2/2000 m it Schreiben vom 0 1 /1 2/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 eingegangen am 04/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeidung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeidung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
El Anspruche Nr. 6. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



I3 Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, dafB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daf3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 10,12,14,15,19 

Nein: Anspruche 1-5,7-9,11.13,16-18 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-5,7-19 

Ja: Anspruche 1-5,7-19 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt 111 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Eine begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit ist fur Anspruch 6 nicht 
moglich, da nicht klar ist wie Umlenkrollen, welche nicht als Kontaktelement wirken, in 
der Gluhvorrichtung anwesend sein konnen, ohne da(3 das Stranggut von einem 
elektrischen Strom durchflossen wird. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: GB-A-1211849 

D2: US-A-3989923 
D3: US-A-2806130 
D4: US-A-4431 1 68 

2. Aufgabe der Erfindung ist es eine Gluhvorrichtung zur Behandlung von metallischem 
Stranggut, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines metallischen, spannungsarmen 
Strangguts zu schaffen, bei welchem bei kurzen Durchlaufzeiten auf kostengiinstige 
und baulich einfache Weise Strom auf das Stranggut ubertragen wird, so daB sich 
dieses infolge dieses Stromflusses wenigstens abschnittsweise erwarmt, wobei die den 
Strom auf das Stranggut ubertragenden Kontaktelemente ein hohe Lebensdauer 
aufweisen (siehe Seite 2, letzter Absatz und Seite 3, erster Absatz). 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Gluhvorrichtung und ein Verfahren mit den 
Merkmalen der unabhangigen Anspruche 1,16 und 18. 

3. Die Erfindung betrifft eine Gluhvorrichtung zur Gluhbehandlung von metallischem 
Stranggut, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines metallischen, spannungsarmen 
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Strangguts. 

a) Die Gluhvorrichtung umfaBt wenigstens zwei Kontaktelemente aus elektrisch 
leitendem Material, welche mit einer Spannungsquelle elektrisch verbunden sind und 
welche das Stranggut derart aufnehmen, daB sich das Stranggut relativ zu den 
Kontaktelementen bewegt und zwischen den Kontaktelementen ein elektrischer Strom 
durch das Stranggut flieGt, und wobei das Material der Kontaktelemente aus einem 
Metall oder einer Metallegierung besteht, welche derart in Bezug auf das Material des 
Strangguts abgestimmt ist, daB praktisch kein Material vom Stranggut in die 
Kontaktelemente eindiffundiert (siehe Anspruch 1). Bevorzugt sind die Kontaktelemente 
aus dem gleichen Metall oder aus einer Legierung dieses Metalls wie das Stranggut 
hergestellt (siehe die Beschreibung). 

Eine derartige Gluhvorrichtung ist bereits aus den Dokumenten D1 (siehe Seite 1 , Zeile 
81 - Seite 2, Zeile 96), D2 (siehe Spalte 1 , Zeile 58 - Spalte 3, Zeile 37) und D3 (siehe 
Spalte 2, Zeile 16 - Spalte 4, Zeile 53) bekannt. Es wird darauf hingewiesen, daB die in 
D1 verwendeten Al-Folien nicht von anderen strangformigen Al-Materialien 
unterscheidbar sind. Weiter werden in D1 Kontaktelemente aus Aluminium verwendet 
(siehe Seite 2, Zeile 82). In D2 bestehen die Kontaktelemente bevorzugt aus Wolfram- 
Kupfer (siehe Spalte 2, Zeilen 63-65) und wird Kupfer als erste Moglichkeit fur das zu 
verwendende Stranggut erwahnt (siehe Spalte 3, Zeilen 24-27). In D3 ist Kupfer als 
einziges Material fur das Strangut angegeben worden (siehe Spalte 2, Zeile 18 und 
Spalte 4, Zeile 21), wahrend die Kontaktelemente in D3 auch aus Kupfer bestehen. Im 
ubrigen ist das zu behandelnde Material (Stranggut) kein konstruktives Merkmal der 
Gluhvorrichtung und kann diese Vorrichtung deshalb auch nicht karakterisieren. 
Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

b) Aus denselben Grunden, wie oben fur die Gluhvorrichtung nach Anspruch 1 
ausgefuhrt, ist auch das Verfahren zur Herstellung eines metallischen, spannungs- 
armen Strangguts nach Anspruch 16 nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

c) Der unabhangige Anspruch 18 bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines 
spannungsarmen Strangguts, wobei das Stranggut nach dem Gluhen mittels eines 
Oles gekiihlt wird. 
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Ein derartiges Verfahren ist bereits aus dem Dokument D4 bekannt (siehe Spalte 3, 
Zeile 25 - Spalte 4, Zeile 54; insb. Spalte 4, Zeile 51). 

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruches 18 nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

d) Die Merkmale der Anspruche 2-5, 7-9, 11,13 und 17 sind aus wenigstens einem der 
Dokumente D1-D3 bekannt (siehe die oben angegebenen Passagen). 

Deshalb sind die Gegenstande dieser Anspruche auch nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

e) Bei den Merkmalen der Anspruche 10, 12, 14, 15 und 19 handelt es sich nur urn 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die gestellte 
Aufgabe zu losen. 

Folglich liegen den Gegenstanden dieser Anspruche keine erfinderische Tatigkeit 
zugrunde (Artikel 33(3) PCT). 



Zu Punkt Vil 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1-D4 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

a) In Anspruch 1 , Zeilen 10-12 ist nicht angegeben worden u da8 das Material 
wenigstens eines der Kontaktelemente aus einem Metall oder einer Metallegierung 
besteht, welche ". 

b) Anspruch 18 ist unklar durch den Ausdruck "gegebenenfalls auch mit den 
Merkmalen des Anspruchs 14 oder des Anspruchs 15". In dieser Hinsicht wird darauf 
hingewiesen, daf3 Anspruch 18 ein Verfahren betrifft, wahrend die Anspruche 14 und 
15 sich auf eine Vorrichtung beziehen. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



V 



"I'SPAGBBLAMK 



(USPTO) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08050 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



c) Die Anspruche 2-15 und 19 sind unklar durch den Begriff "insbesondere" (siehe 
"insbesondere nach einem der vorangehenden Anspruche"). 

d) Die erforderliche Einheitlichkeit der Erfindung scheint nicht gegeben zu sein, da der 
Gegenstand der Anspruche 18 und 19 nicht mit dem Gegenstand der Anspruche 1-17 
durch eine allgemeine erfinderische Idee verbunden ist. Es wird darauf hingewiesen, 
daB der Anspruch 18 nicht nach Anspruch 16 und/oder 17 zuruckverweist. Anspruch 18 
wird als ein unabhangiger Anspruch betrachtet. 
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I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed'' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

the description, pages 1-1 1 * 18 . as originally filed. 

pages . filed with the demand. 

pages , filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-19 



. as originally filed, 

, as amended under Article 1 9. 

. filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
" 1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessarv: 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not suffic ient) 
Continuation of: III. 1 . 

A reasoned statement regarding novelty, inventiveness and industrial applicability 
according to PCT Article 35(2) is not possible for Claim 6 since it is not clear how- 
deflection pulleys, which do not function as contact elements, can be present in the 
annealing device without the extruded materials having an electric current flow 
through them. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



10, 12, 14, 15, 19 YES 
1-5, 7-9, 11, 13, 16-18 NO 



1-5, 7-19 



1-5, 7-19 



YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1 . Reference is made to the following documents: 
Dl: GB-A-1 211 849 
D2: US-A-3 989 923 
D3: US-A-2 806 130 
D4: US-A-4 431 168 



2. The problem addressed by the invention is that of creating an annealing device for 
treating metallic extruded materials and a method for producing a metallic low- 
tension extruded material where with short processing times and in an economical 
and constructively simple manner, a current is transmitted to the extruded material 
such that, as a result of the flow of electricity, the extruded material is heated at 
least in sections, the contact elements conducting the electricity to the extruded 
material having a long serviceable life (see page 2, last paragraph and page 3, first 
paragraph). 

This problem is solved by an annealing device and a method having the features of 
independent Claims 1, 16 and 18. 



3. The invention relates to an annealing device for annealing metallic extruded 
materials and a method for producing a metallic, low-tension extruded material. 

a) The annealing device comprises at least two contact elements consisting of 

electrically conductive material, which are electrically connected to a power supply 
point and which hold the extruded material in such a way that it moves relative to 
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the contact elements and such that an electric current flows between the contact 
elements through the extruded material, the contact element material consisting of a 
metal or a metallic alloy, which matches the material of the extruded material in 
such a way that practically none of the material from the extruded material diffuses 
into the contact elements (see Claim 1). Contact elements consisting of the same 
metal or of an alloy of the same metal as that from which the extruded material is 
produced (see the description) are preferred. 

An annealing device of this type is already known from documents J)l (see page 1, 
line 81 to page 2, line 96), D2 (see column 1, line 58 to column 3, line 37) and D3 
(see column 2, line 16 to column 4, line 53). It should be noted that the Al foil used 
in Dl is not distinguishable from other extruded material-like Al materials. 
Furthermore, aluminum contact elements are u sed in D l (see column 2, line 82). In 
D2, the contact elements cons ^pr^erably^ofjungslenrcop per (see column 2, lines 
63-65) and copper is mentioned as the first option for the extruded material to be 
used (see column 3, lines 24-27). In D3, copg er is the only material indicated for 
the extruded material (see column 2, line 1 8 and column 4, line 21), while the 
contact elements in D3 also consist of co pper. Otherwise, the material to be treated 
(extruded material) is not a design feature of the annealing device and therefore this 
device cannot be characterizing. 

The subject matter of Claim 1 is therefore not novel (PCT Article 33(2)). 

b) For the same reasons as those mentioned above for the annealing device according 
to Claim 1, the method for producing a metallic low-tension extruded material 
according to Claim 16 is not novel (PCT Article 33(2)). 

c) Independent Claim 18 relates to a method for producing a low-tension extruded 
material, the extruded material being cooled after annealing by means of an oil. 

A method of this type is already known from document D4 (see column 3, line 25 
to column 4, line 54; in particular column 4, line 51). 

For this reason, the subject matter of Claim 1 8 is not novel (PCT Article 33(2)). 

d) The features of Claims 2-5, 7-9, 11,13 and 17 are known from at least one of 
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documents D1-D3 (see the passages indicated above). 

The subject matter of these claims is therefore also not novel (PCT Article 33(2)). 

e) The features of Claims 10, 12, 14, 15 and 19 are only one of several obvious 
possibilities from which a person skilled in the art would choose in order to solve 
the problem of interest without thereby being inventive. 

Consequently, the subject matter of these claims does not involve an inventive step 
(PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a)(ii), the description does not cite 
documents D1-D4 or indicate the relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 

a) In Claim 1 5 lines 10-12, it is not stated "that the material of at least one of the 
contact elements consists of a metal or a metallic alloy, which..." 

b) Claim 18 is unclear because of the expression "optionally also having the features 
of Claim 14 or Claim 15". In this respect, it should be noted that Claim 18 relates to 
a method while Claims 14 and 15 relate to a device. 

c) Claims 2-15 and 19 are unclear because of the expression "in particular" (see "in 
particular according to one of the previous claims"). 

d) The required unity of invention does not appear to have been established since the 
subject matter of Claims 18 and 19 is not linked to the subject matter of Claims 1 to 
1 7 by a single general inventive concept. It should be noted that Claim 1 8 does not 
refer back to Claim 16 and/or Claim 17. Claim 18 is considered an independent 



claim. 
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VERTRAG UttER DIE INTERNATIONALE ZUSjMl 
DEM GEBIET DES PATENTWE^N 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



10/069302 



ENARBEIT 

US 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

4810P22-PCT Mb 


WEITERES sjehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08050 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

17/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

19/08/1999 


Anmelder 

MASCHINENFABRIK NIEH0FF GMBH & CO. KG 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

|| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

j - j zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ ] bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

f | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. \~\ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fy"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Fotgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| ] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C21D9/62 C22F1/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Int^jDatlc 

Ml 



InjflngMonales Aktenzelchen 

tP 00/08050 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C21D C22F B23K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 1 211 849 A (ALUMINIUM FOILS LTD) 
11. November 1970 (1970-11-11) 
das ganze Dokument 

DE 16 15 420 A (SIEMENS) 

13. August 1970 (1970-08-13) 
Anspruche 

US 4 431 168 A (MACCRAVEN JOSEPH) 

14. Februar 1984 (1984-02-14) 

US 3 989 923 A (LEES JOHN ET AL) 
2. November 1976 (1976-11-02) 

US 2 806 130 A (A.N. GRAY) 

10. September 1957 (1957-09-10) 

-/-- 



1,16 



1,16 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

•L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsan sprue h zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

21. Dezember 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

02/01/2001 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

MoT let , G ! 
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Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 806 263 A (FORD WERKE AG ;F0RD MOTOR 
CO (GB); FORD MOTOR CO (US)) 
12. November 1997 (1997-11-12) 

MATSUM0T0 J ET AL: "SPOT WELDING OF 
ALUMINIUM ALLOY-ELECTRODE LIFE FOR VARIOUS 
ELECTRODES" 

WELDING INTERNATIONAL, GB, WELDING 

INSTITUTE. ABINGTON, 

Bd. 8, Nr. 6, 1994, Seiten 438-444, 

XP000446409 

ISSN: 0950-7116 
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